基于柯本气候分区分析1961—2015年中亚区域干湿变化

摘要：中亚地区是世界上最易发生干旱的地区之一，气候体系复杂，极易受到缺水的影响。对中亚地区干旱的研究总体上较多，但对中亚地区干湿变化趋势的研究较少此研究基于柯本气候分类法、降水气候学和干旱指数，将中亚地区划分为三个不同的气候区。它们是温带大陆(Df)区、干燥干旱沙漠(BW)区和地中海大陆气候区。利用网格标准化降水蒸散指数(SPEI)的逐月数据分析了1961 — 2015年区域干湿变化趋势。应用经验正交函数(EOF)分析了时空变化型。EOF模态1 (EOF1)分析发现，在研究期间，整个中亚呈变湿趋势，EOF模态2 (EOF2)分析发现中亚南部与北部之间存在明显的差异:Df区呈变干趋势，BW和Ds区呈变湿趋势。EOF模态3 (EOF3)分析结果表明，中亚东部与西部呈反相分布。整体来说，中亚SPEI在1961 —1974年呈下降趋势，在1975——2015年期间有所增加，其中1975—1981年增幅特别显著。在区域尺度上，1961—2015年BW区和Ds区由于降水增加而呈现增湿趋势；由于蒸散减少和温度升高，Df区在1961—2015年则呈现变旱趋势尤其是1961—1978年变干趋势明显。因此，可以根据气候区域对整个中亚的干湿时空分布型进行分类。

树轮记录的天山TS.Tuyuksuyskiy冰川年物质平衡变化及其与气候变化的联系

摘要：冰川质量和体积的波动表征着气候系统的变化。他们还强烈影响区域气候和水文。本文探讨了Schrenk云杉的径向生长与Tsentralniy Tuyuksuyskiy 冰川质量平衡之间的可能关系。位于挪威北部斜坡上的天山山脉位于干旱的中亚。本文利用树轮宽度和稳定碳同位素年代学重建Tuyuksuyskiy冰川的物质平衡能力的历史变化。重建能够解释1965—2014校准周期内62.1%的年度冰川质量平衡记录的变化。本文还分析了Tuyuksuyskiy冰川物质的百年质量平衡变化及其与气候变化的联系。Tuyuksuyskiy冰川在大多数年份都是负的年度质量平衡，自1968年以来经历了166年来最快、最长的融化过程。冰川质量平衡的变化受温度和降水条件的综合影响。这项研究可能有助于对天山山脉该区域进行更详细的冰川学、水文学和气候学评估。

塔里木盆地大气异常暖层的原位观测及滞空沙尘的加热贡献

摘要：基于对中国西北部的塔里木盆地2016—2017年春夏的探空观测，证实塔里木盆地上空存在异常温暖的大气层，并量化了滞空沙尘的热贡献。该异常温暖的大气层在300到500 hPa之间，春夏平均强度分别为2.53、1.39 K。在塔里木盆地中的塔克拉玛干沙漠，即世界上第二大移动沙漠，散发出大量的尘埃颗粒，它们仍然悬浮在塔里木盆地上空。使用云-气溶胶激光雷达和红外探路者卫星观测(CALIPSO)数据，我们发现灰尘可以被抬升到上层大气，即塔里木盆地上空的海拔3.0～5.5 km处。因此，悬浮的灰尘可以发挥最大的加热效果，春季和夏季分别约+0.45、+0.25 K。灰尘的热量贡献给春季和夏季大气异常的增暖率分别为13.77%和10.25%。从地形特征上看，与塔里木盆地毗邻的青藏高原，在春夏季节是热源。塔里木盆地上空的暖大气层似乎是青藏高原热源的向北延伸。本文提出青藏热源的概念。这样一个向北“延伸”的青藏高原的加热效应，可能是区域气候的控制因素，特别是在丝绸之路经济带的西段，因此需要进一步研究。

天山峡谷穿谷急流触发强下坡风暴的中尺度特征分析

摘要：天山峡谷穿谷急流与峡谷内非对称地形交互作用触发的下坡风暴，造成２００７年２月２８日新疆吐鲁番盆地境内旅客列车侧翻的重大天气灾害。为了解这次极端大风过程中大尺度环流背景、中尺度系统和复杂地形相互作用触发下坡风暴的机理，使用 ＷＲＦ模式进行了数值模拟和中尺度诊断分析，结果表明：在天山两侧强气压梯度作用下，气流爬坡进入天山峡谷后因狭管效应形成穿谷急流，与此同时气流爬坡进入天山峡谷过程中受地形强迫形成重力波，并在背风坡的断崖式突降地形区产生背风波，将穿谷急流的能量向地面传输，最终形成背风坡下坡风暴。在此过程中重力波波破碎形成的湍流活跃层和中低空风向切变的临界层吸收上层波能量向下传输加强了穿谷急流的能量，大气稳定层结则加剧了将能量向地面输送的下沉运动。

新疆气候“湿干转折”的信号和影响探讨

摘要：新疆是对全球变化响应最敏感地区之一，分析全球变暖背景下新疆干湿气候变化及其影响，对应对和适应未来气候变化带来的影响具有重要意义。基于气象水文观测资料，对新疆区域干湿气候变化及其影响评估进行了探讨。结果表明：① 20世纪80年代中后期温升高，降水量增加，呈“暖湿化”特征；但1997年之后，干旱变化趋势、干旱频率、干旱发生月份等均有明显增加，导致70%以上的区域变干，新疆气候出现了从“暖湿化”向“暖干化”转折的强烈信号，即发生了“湿干转折”；② 新疆气候转折对区域生态和水资源造成明显的影响，归一化植被指数（Normalized Difference Vegetation Index, NDVI）经历了先增后减的变化过程，1982—1997年植被趋于“变绿”，但1997年之后植被长势迟滞，土壤水分明显下降，生态逆转，生态负效应凸显；③ 新疆河流径流变化出现明显的区域差异，对干湿气候转折响应复杂，受冰雪融水对径流补给比例的影响，发源于天山的河流径流对区域干湿变化有正响应，但发源于昆仑山的河流径流响应不明显。研究结果表明气候“湿干转折”和极端气候事件加剧背景下新疆干旱化急剧增加，水循环系统和生态系统不稳定性加剧，相关成果可为区域干旱灾害防灾减灾和风险管理提供有价值的决策参考。
新疆和田绿洲空气质量状况与气象条件的关系
摘要：利用和田绿洲空气质量日报数据和同期的常规气象资料，分析了2015年1月1日至2017年12月31日该区的空气质量特征，探讨了气象条件和空气质量之间的相互关系。结果表明：和田绿洲近3 a平均环境空气质量指数（AQI）为199，达到空气质量中度污染标准，污染天数占总日数的78.1%。其中，春季空气质量最差，以严重污染为主；其次是夏季，以轻度和严重污染为主；再次是秋季和冬季，以轻度污染为主。PM10、PM2.5浓度年平均分别为332 μg·m-3和100 μg·m-3，超标率为75.7%和49.5%，其余污染物超标率在3%以下，其中PM10浓度春季最大，夏、秋季其次，冬季最小；PM2.5浓度春季最大，夏、冬季其次，秋季最小；SO2、NO2、CO浓度冬季最大，秋、春季次之，夏季最小；O3浓度夏季最大，春、秋季次之，冬季最小。除降水量外，AQI与其余气象因子均呈极显著相关；除平均气温与PM2.5、相对湿度与CO、降水量与SO2、PM10、O3、PM2.5无相关外，其余气象因子对污染物浓度均有显著影响；能见度与AQI和各类污染物浓度均为极显著相关。随着能见度的上升，AQI下降，在同样能见度条件下，AQI在沙尘多发期的夏半年高于沙尘少发期的冬半年；不管在沙尘多发期还是少发期，随着能见度的转好，SO2、PM10、CO 、PM2.5浓度呈减少趋势，O3浓度呈增多趋势，NO2浓度无明显的规律，而且PM10、O3、PM2.5浓度夏半年高于冬半年，SO2、CO、NO2浓度冬半年高于夏半年。在沙尘天气期间，最低能见度小于1km的浓浮尘和沙尘暴天气AQI相互接近，最低能见度在1～3.5 km的浮尘和扬沙天气AQI相互接近，当最低能见度大于3.5 km时，浮尘天气的AQI高于扬沙天气的AQI；PM10、PM2.5浓度随着最低能见度升高而变小，其他污染物浓度虽然随着最低能见度的变化有一定的差别，但规律不明显。

新疆阿勒泰地区短时强降水流型及环境参数特征

摘要：利用新疆阿勒泰地区(简称阿勒泰地区)自动气象站逐时降水、 常规及 ＥＣ 细等资料分析研究了２０１０—２０１６ 年 ５—９ 月 ４５ 个短时强降水过程的环境流型、 温度对数压力(Ｔ－ｌｏｇＰ)图形态和关键物理参数。并与中国中东部对比， 结果表明： 该地区短时强降水天气主要由中亚槽前型、 中亚低涡型、 西西伯利亚低槽(涡)型造成。前 ２ 种型 ６ 月发生最多， 后者 ７ 月最多。并给出各天气型的高低空流型配置。大多数过程 Ｔ－ｌｏｇＰ 图温湿廓线呈上干冷下暖湿的“漏斗”状。对流层中低层或低层水汽较好。 对流有效位能 ＣＡＰＥ 呈“瘦弱”的梭形，抬升凝结高度较低。 总结出该地区短时强降水发生前主要天气型的关键环境参数平均值和阈值，该地区大多数环境参数阈值小于中国中东部地区，说明该地区比中国中东部地区更有利于触发短时强降水的发生。

