
沙棘中天然维生素、黄酮类物质含量高，是目前

含有天然维生素种类多的珍贵经济林树种之一，被

誉为“维生素宝库”和“绿色黄金”，具有很高的营养

价值[1-2]。沙棘生态价值主要表现在耐严寒、耐土壤
贫瘠、耐盐碱、耐水湿、抗风能力强等特性，因此也被

作为防风固沙、保水保土、改良土壤的优良生态气候

型树种[3-5]。气候品质认证通过探讨农产品品质与天
气气候的密切关系，综合评价当季农产品的气候品

质等级，挖掘推荐不同区域气候好产品，为优质农产

品增添“气候经济”附加值。申请气候品质认证的农

产品应具有地方特色和一定种植规模，且品质主要

取决于独特的地理环境和气候条件[6]。

2012年以来，全国气象部门陆续开展了特色农
产品气候品质评价相关气象服务，并不断完善了农

产品气候品质认证体系[7-13]。金志凤等[14]采用加权指
数求和法，将气象数据资料结合茶叶品质数据和生

产实际情况，建立了茶叶气候品质评价模型。史桂芬

等[15]通过对宁陵地区气象观测资料、酥梨发育期资
料和梨果品质鉴定数据，进行综合分析评估并赋予

权重评分，建立了宁陵酥梨的气候品质等级标准。王

颖等[16]通过对江津地区富硒青花椒品质数据与气象
数据分析，得到气象因素与花椒品质的关系，确定了

评判指标和富硒青花椒的品质等级。已有研究成果

为开展不同农产品气候品质认证提供了技术思路和

应用参考，本文围绕伊吾县沙棘特色产业，在分析其

生长气候条件的基础上，构建沙棘气候品质认证评

估模型，给出气候品质等级，旨在为伊吾县沙棘贴上

气候品质认证的“身份证”，提高品牌附加值，提升农

产品的知名度和竞争力，助力于农产品品牌发展与

乡村振兴。
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摘 要：沙棘是新疆伊吾县的特色产业，沙棘的优质高产与气象因素密切相关。气候品质认

证是反映气象条件对农产品影响程度的最直接方式之一。开展沙棘气候品质认证工作，有利于保

护特色种质资源、提升企业的品牌价值和市场竞争力。利用伊吾县 1991—2020年国家基本气象
站和 2010—2021年盐池镇区域自动站的气象观测数据和沙棘发育期资料，根据沙棘的生长习
性、种植区气候适宜性和管理状况对品质影响的分析，构建沙棘气候品质认证模型，对伊吾县种

植的特色气候品质沙棘进行认证和评价。结果表明：伊吾县盐池镇沙棘种植基地位于最适宜气候

种植区；2021年沙棘关键生育期气候资源条件属于丰年；企业生产管理状况良好；伊吾县沙棘
2021年气候品质等级为特优。
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1 资料与方法

1.1 研究区域概况

新疆华创农林生态科技有限公司的沙棘种植基

地位于天山脚下幻彩湖畔哈密市伊吾县盐池镇（43毅
20忆N，94毅17忆E，海拔 1 924 m）（图 1）。种植基地的沙
棘品种为天山野生小果沙棘，面积近 2 000 hm2，老
树树龄约 10 a，新树树龄为 4 a左右，常生于 1 800耀
2 300 m温带地区的向阳山脊、谷地、干涸河床地或
山坡，采用自然生长，天山冰川矿泉水浇灌，不使用

化肥农药。

图 1 伊吾县地形地貌和沙棘种植基地位置

1.2 数据来源

气象资料来源于 1991—2020年伊吾县国家基
本气象站（43毅14忆N，94毅40忆E，海拔 1 730 m）和
2010—2021年伊吾县盐池镇区域自动站（43毅20忆N，
94毅17忆E，海拔 1 924 m）。新疆华创农林生态科技有
限公司沙棘种植基地离伊吾县盐池镇区域自动站直

线距离约 6 km，下垫面和周围环境基本相同，伊吾
县盐池镇区域自动站气象资料能代表种植基地的气

象条件。

伊吾县沙棘从叶芽萌动（4月中旬）到果实成熟（9
月底）历经 170 d左右。盐池镇 4—9月气象资料（表 1）
显示：年平均日照时数为 3 200耀3 300 h，逸0益期间的
日照时数为 1 800耀2 100 h，4—9月月平均日照时数为
284耀321 h；年平均气温为 2.5 益，逸10 益积温为
1 600耀3 200 益·d，极端最高温度为 32.6 益，极端最低
温度为-34.6 益，无霜期为 120耀150 d；年降水量为
100耀250 mm。
1.3 认证方法

农产品气候品质认证的本质为气象条件对果品

品质影响的优劣等级做评定，发展时间不足 10 a，
农产品品质数据没有较长的样本资料。本文采取目

前普遍采取的认证方法[14-19]，综合考虑影响沙棘的
生长习性、适宜的气候指标和管理状况所占的比重，

构建沙棘的气候品质认证模型：

W=0.3X1+0.5X2+0.2X3 . （1）
式中：X1、X2、X3最大值均为 100分。W 表示沙棘气
候品质认证得分，认证评分等级（表 2）。X1表示沙棘
气候适宜性区划指标得分；X2表示当年沙棘生长气
候条件得分，X3表示沙棘企业生产管理状况得分。

表 2 沙棘气候品质认证评分等级

得分

等级

W逸95
特优

90臆W约95
优

80臆W约90
良

W约80
一般

2 结果与分析

2.1 沙棘气候生态条件分析

2.1.1 沙棘生育期进程

伊吾县沙棘休眠期在 11月—次年 4月，萌芽期
在 4月下旬，展叶期为 5月中月，现蕾期为 4月下
旬，开花期为 5月上旬，新梢生长期为 6—8月，果熟
期为 9月下旬，落叶期为 10月中旬，其中开花期和
果熟期是影响沙棘品质形成的关键生育时期。沙棘

气候生态条件中的光照、热量、水分、风速等[3]，是基
于伊吾县盐池镇沙棘种植基地的区域气候分析。

2.1.2 光照条件分析

沙棘属喜光照的阳性树种，年需日照时数 1 500 h
以上，若光照不足，则光合产物减少，导致沙棘树生

长变弱，果实的品质会下降[2]。盐池镇年平均日照时
数为 3 255.4 h，4—9月月平均日照时数在280 h以上，
逸0 益期间的日照时数为 1 810 h（图 2），占全年总
日照时数的 54.4%。由此可见，盐池镇的光照资源可
以充分满足沙棘生长发育的需要。

2.1.3 热量条件分析

温度是制约沙棘生长发育的首要因子。沙棘

生长的年平均气温在-3耀10 益，需逸0 益的积温为
1 500耀3 600 益，盐池镇年平均气温为 2.5 益，逸0益
的积温为 2 379.7 益·d，80%保证率为 2 309.4 益·d，
逸10 益的积温为 1 948.7 益·d（图 3），80%保证率

表 1 2010—2021年 4—9月盐池镇气象资料
历年各月平均值 4 5 6 7 8 9
月日照时数/h 284 321 303.7 301.3 308.4 291.6
月平均气温/益 5 10.3 15.7 17.7 15.9 9.4
月降水量/mm 0.3 8.3 42.6 24.7 23.6 15.5

气温平均日较差/益 15.7 14.8 13.3 13.8 14.7 15.9
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为1 893.0 益·d，处于沙棘生长发育的适宜热量需求
范围。盐池镇各季温度的变化也适宜沙棘不同生长

发育期的需要。

2.1.4 水分条件分析

沙棘喜光耐旱，适宜在干旱地区生长，不耐水湿。

盐池镇年平均降水量为 117.6 mm（图 4），6—8月是沙
棘的果实膨大期，降水量为 90.9 mm，占全年降水量的

77%，如遇干旱缺水月份需天山雪水灌溉，满足沙棘生
长所需要的水分，沙棘才能够形成优良的品质。

2.1.5 风速条件分析

沙棘的花粉传播距离受风向及风速的影响，无

风或静风天气时，花粉飘扬受限制；当风力超过六级

或持续时间过久，会导致花期受精不良，坐果率降

低，还会造成落果、枝叶受损等不良后果。盐池镇年

平均风速为 3.6 m/s，沙棘开花期的 5月平均风速为
4.8 m/s，风速对沙棘树花粉传播及生长基本有利。
2.2 2021年伊吾县沙棘生长气候条件与历年同期
比较

2.2.1 主要农业气候资源分析

2021年伊吾县沙棘主要生育期（4—9月）日照
时数为 1 716.4 h，比常年少 93.6 h，全生育期需日照
时数跃1 500 h，4月下旬日照时数为 119.4 h，较常年偏
多 23 h，光照资源对沙棘开花有利（图 5a）；平均气
温为 12.4 益，与常年持平，温度条件可以满足沙棘
的生长发育，虽然开春期较常年偏晚，但 5月以后气
温回升较快，有利于沙棘的生长发育，6—8月气温
接近常年，有利于沙棘果实成熟和获得好的品质（图

5b）；逸10益积温为 2 036.4益·d，较常年偏多 93.3益，
沙棘全生育期需逸10 益的积温为 1 600~3 200 益·d
（图 5c）；降水量为 111.0 mm，比常年少 4.9 mm，但
有人工灌溉，水分资源可以满足沙棘的生长（图

5d）。总体来说，2021年伊吾县气候资源条件属于丰
年，优于常年。

2.2.2 主要农业气象灾害

盐池镇大风在每年的 4—9月均有可能发生，春
季出现最多。从历年气象统计资料（表 3）可知，生长
季大风平均为 32.7次，2021年 4—9月，出现大风36
次。虽然 2021年大风次数较常年偏多，但没有对沙
棘品质造成明显影响，仅造成轻微落果。

表 3 2000—2010年 4—9月大风出现次数 次

月 4 5
大风次数 7.3 10.5

6
4.7

7 8 9 平均

3.8 2.9 3.5 32.7

沙棘花期若遇强冷空气侵袭，易造成冻花、减

产，2021年伊吾县沙棘的初花在 4月下旬，4月下旬
气温明显偏低，受冷空气影响，4月 23—27 日连续
5 d平均气温低于 3 益，对已开的花略有影响，坐果
率略有下降。

2.3 沙棘气候品质认证结果

X1表示沙棘种植区气候适宜性得分。采用影响

图 2 伊吾县逸0 益期间的日照时数空间分布

图 4 伊吾县年降水量空间分布

图 3 伊吾县逸10 益积温空间分布
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沙棘生长发育的气候关键因子与地理因子相结合的

方法，基于 GIS空间分析模型制作伊吾县沙棘的气
候适宜性精细化区划图[20-23]。根据区划结论（图 6），
认证区域为最适宜区，沙棘气候适宜性区划指标得

分为 100，0.3X1项得分为 30。
X2表示当年沙棘生长气候条件得分。X2=琢-茁，

综合考虑当地沙棘关键生育期（6—8 月下旬）内气
候要素对沙棘生长是否适宜认证得分为 琢，各 琢因
子的评分依据是气温日较差、平均气温、日照时数当

年值在适宜条件内为 100分，在适宜条件的依10%内
为 90分；在适宜条件的依20%内为 80分；积温当年
值较适宜条件臆10%为 90分，臆20%为 80分。同时
考虑沙棘关键生育期（6—8月下旬）内气象灾害对
其品质影响认证得分为 茁，因气象灾害影响有限，影
响程度最多占 20%，灾害总分为 20分。各 茁因子的评
分依据是无灾害 0分，轻微灾害 10分，严重灾害 20分。

根据沙棘关键生育期内的气象条件与历年同期

相比较，依据评分标准表 4（琢评分标准）和表 5（茁
评分标准）进行 X2评分。X1当年沙棘生长气候条件
得分为 93，0.5X2项得分为 46.5。

表 4 气候资源（琢）评分情况

评分项目

权重/%

平均温
度/益

20

逸10 益积温
/（益·d）

30

得分 100 100

2021年 16.0 1 444.5
适宜范围 12耀19 1 200耀1 600

日较差
/益
20

100

14.6
13耀18

日照时
数/h

琢
得分

30
818.6

700耀950
100 100

注：采用 6—8月气象资料。
表 5 气象灾害（茁）评分情况

评分项目

权重/%

大风
茁1
30

持续低温
日数茁2

40

得分 3 4

发生情况 36次 5 d
灾害程度 轻微灾害 轻微灾害

6—8月连续逸10 mm
的降水日数 茁3

30

0

1 d
无灾害

茁
得分

7
注：采用 4—9月气象资料。

图 5 伊吾县盐池镇 2021年日照时数（a）、气温（b）、
逸10 益积温（c）、降水量（d）与历年平均对比

图 6 伊吾县沙棘气候适宜性区划
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X3表示沙棘企业生产管理状况得分。选取产地
环境条件、标准化生产技术、质量安全技术规范、品

质抽查作为优质沙棘生产环境认证因子。通过实地

调研，新疆华创农林生态科技有限公司的种植基地

是无污染的棕钙土和粟钙土，高海拔、温差大、远离

工业污染，采用自然生长，天山冰川矿泉水浇灌，不

使用化肥农药，拥有标准化生产技术和质量安全技

术规范，综合分析，X3沙棘企业生产管理状况得分
为 96.3（表 6），0.2X2项得分为 19.26。

表 6 生产管理（X3）评分情况

评分项目

权重/%

产地环境
条件 酌1

0.25

标准化生产
技术 酌2

0.25

得分 100 95
执行管理情况 优越 执行较好

质量安全
技术规范 酌3

0.25

95
执行较好

品质抽查
酌4

酌
得分

0.25
合格率

90%~95%
95 96.3

综合以上 3项得分，伊吾县沙棘 2021年气候品
质认证得分为 95.76，按照《新疆维吾尔自治区农产
品气候品质认证业务规范》，认定新疆华创农林生态

科技有限公司沙棘种植基地 2021年度所生产的原
产沙棘的气候品质等级为特优。

3 结论

（1）基于 GIS空间分析模型制作伊吾县沙棘的
气候适宜性精细化区划，盐池镇沙棘种植基地位于

最适宜气候种植区。

（2）2021年沙棘关键生育期，光照、温度等气象
因子位于适宜范围区间，降水量偏少和气象灾害对

沙棘品质影响较小，气候资源条件属于丰年。

（3）盐池镇沙棘种植基地种植环境安全，生产企
业拥有标准化生产技术和质量安全技术规范。

（4）综合考虑气候适宜性、气候条件、气象灾害
以及生产管理状况，构建了伊吾沙棘气候品质认证

模型，并根据模型评价得分评定伊吾县沙棘 2021年
气候品质等级为特优。

沙棘生长过程中，光照、温度、降水和气象灾害

等气象因子直接影响果实品质，本文根据前人研究

结果，综合考虑影响沙棘的生长习性、适宜的气候指

标和管理状况所占的比重，建立沙棘的气候品质认

证模型，并根据模型综合评价，获得沙棘当年品质等

级。但由于研究区沙棘物候观测时间短，积累资料相

对缺乏，对沙棘主要生长期与关键气象因子之间建

立模型的稳定性和代表性有待检验和完善。尤其关

键期气象因子对沙棘果品质的影响机理有待进一步

深入开展试验研究。今后重点关注气候品质模型机

理研究，对沙棘气候品质认证指标和模型稳定性和

可推广应用方面进行不断的修改和完善。
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Research on Sea Buckthorn Climate Quality Certification Technology
in Yiwu County，Xinjiang
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Abstract Sea buckthorn is a special industry in Yiwu county，Xinjiang，and the high quality and high
yield of sea buckthorn is closely related to meteorological factors.Climate quality certification is one of
the most direct ways to reflect the influence of meteorological conditions on agricultural products.
Through the implementation of sea buckthorn climate quality certification work，it will help to protect
the characteristic germplasm resources and improve the brand value and market competitiveness of
enterprises.Using the meteorological observation data of 2010 -2021 from the national basic
meteorological station and automatic meteorological station in Yanchi township of Yiwu county and the
data of sea buckthorn development cycle，a sea buckthorn climate quality certification model was
established based on the analysis of sea buckthorn growth habit，climate suitability of planting area and
the influence of business condition on quality，and the certification and evaluation of sea buckthorn
planting in Yiwu county.The results showed that the sea buckthorn planting base in Yanchi town，Yiwu
county was located in the most suitable climatic conditions for planting； the climatic resource
conditions of sea buckthorn during the critical growing period were more fruitful in 2021； the
production and operation condition of enterprises were good；and the climate quality grade of sea
buckthorn in Yiwu county was excellent in 2021.
Key words sea buckthorn；Yiwu county；meteorological factors；climate quality certification
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